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Studien zum Ramaneffekt 

XXXVI. ~ Das Ramanspektrum organischer Substanzen 
(Mehrfach substituierte Benzole V) 

Von 

K .  W.  F.  KOHLRAUSCH 
korresp. Mitglied der Akademie der Wissenschaften 

und 

A. PONGRATZ 

Aus dem physikalischen Institut der Technisehen Hochsehule in Graz 

(Mit 2 Textfiguren) 

(Vorgelegt i~:~ der S[tzung am 5. Juli 1934) 

I~ Fortset, zm~g ~mserer Un~e~suchung tier Schwingungs- 
spektren m, ehr~faeh s ubs~mie~rter Ben z.o']e ~, ~, 4, 5 be rich:ten w ir im 
folg'e~ldea t~ber d,ie ga~na, nau:fr~at~men ,gn: Tri:methylber~zol (Stet- 
lung 1, 2, 3; 1, 2, 4; 1~ 3, 5) ; Tetr~methylbenzol (S~etl~mg 1, 2, 4, 5 
trod 1, 2,3, 5); P.enta- u~d Iiex~et!hylbenzo,1; fe,r~er ~n D~ioxy- 
benzol (St ellung 1, 2; 1, 3; 1, 4); Tr~oxybe~zol (Ste'lt~:ng 1, 2, 3; 
1, 3, 5); h~ethoxybenzol (&ni soI), D:imetlmxybenzol ~Stell~ng 1, 
2; 1, 3; 1, 4) ugd Tr~ethoxyber~zol  (S~ellun.g 1, 2, 3; 1, 3, 5). 
Von den m~i~g~e~e,~lten 18 Spektr, en s i*i~d ar~seres W~i~ssens nur  drei 
sdlon friiher ,~u,f,g.enommen wor,c~en. F iir die .1,e~h~e~ise Uberlassung 
�9 ~on H,en~.ell, i,~h, ol siad ~vir Ker~n Ge~mi,m~at v. A~WE~S, ftir Phloro- 
~l~z~i,n-T~:i~,e,~hyI~tt,her H, e rr~a Prof. Dr. POLL~K (W~en) zu groge,m 
Dank, e verpfbiehte, t, ,&era ~-ir ~a~e,h an &i:eser S~Nle A~sclruek ,ge~ben 
mSehtea. Die iib.~:~gen un~ersu~h~en S~ubs:t,~zen s ~ m m e n  grSgtea- 
t,eil.s "~oa tier Be,r~}n, er Nirrn~ Dr. F~aenkel-Dr. Landa,u. Die 

Mitteilung XXXV: H. C. CHiNe, Z. phys. Chem. B 26, 1934, S. 288. 
Mitteilung XVIII : A. DADIEU ,K'. W. F. KOItLRAUSCIt und A. PO~G~ATZ, 

Wien, Ber. 141, 1932, S. 113, bzw. Nonatsh. Chem. 60, 1932, S. 253. 
3 Mitteilung XXIII : A. DADIEU, t(. W. F. KOHLRAUSCH und A. POIg6~RATZ~ 

Monatsh. Chem. 61, 1932, S. 426, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (II b) 141, 1932, 
S. 747. 

* Mitteilung XXXI: K . W . F .  KOItLRAUSCH und A. PONGRATZ~ Monatsh. 
Chem. 63, 1933, S. 427, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (II b) 142, 1933, S. 637. 

5 Mitteilung XXXIII: K. W. F. KoItLRAUSCtI und A. Po~GaATZ~ Monatsh. 
Chem. 64, 1934, S. 361, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 1~3, 1934, S. 275. 
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Mes.s~r~g's,e.~,g'ebn.isse ,und di,e An~a~be,n ii~be,r d~i,e V,o~,be,rdt~ur, g tier 
Subs:t:anze.n ,s}nd wi, e ttbliel~ im Anh:ang.e zusammeng, e,ste,llt. Die 
Ergeb~i.sse an den Tr'ioxybenzol'en ,s~ind u~nvo,llstgr~lig und wenig 
s,iohe'r. 

Diskussion der Ergebnisse. 
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Fig. 1. Disubs t i tu t ion .  

Ill den d~,e,i F, dde rn  4er F:,i,g. 1 s~ind die 4is,ubs, ti~uiert~n 
Be,n~zole X .  Coil , .  Y mi't d, en S.ub~st,i.tue.n.~e,n 

X=0H, 0H~ OH3, C], C1 
Y = OH, CH~, OHa, OHm, CI 

in or~ho-, me,ta- ~nd pal:a~ste,~}u.r~g e,inge~z,e~ie~rm~t. D,i'e Ub.~rgEnge 
zvdsehen de~t Spek~re,n jeJcl, es .c~er .d.re,i F,e,lder sind von ers:ie~t'lieh.e,r 
Re~eltm~t.13.igk'e~it. In ~clen s,ub,s,ti,t~i~er~en To.luorlen ~i:st eben,so wi,e in 
M,ittdl~ung X X X I  di,e Zus,amme,ng,ehSr,igk, eit .gewi,sser X-emptind- 
lierher Ein~i,e,n d:urela &ie B'ueh:s, tJa0bena~I~g~a,be c, d, e gekenn, z .ddmet;  
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m,i,t * Cb~ze,ich1~et s,ind .so~che Li~ie,n, die s ich in d,iese~n KSrpern 
a,ls nah,e,zu unempfind}ich ge.gen den S~ub~st'itue~ten X erwies.en. 

o 200 qoo 500 890 1ooo 7200 i~00 7600 . . . . . . . .  2300 3Ouc' 

~" 1:, ~d* I~ *,.*.!1~ * ? 1 ,i 
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Fig. 2. Methylierte Benzole. 

In F!ig. 2 s ind  &i'e Spek~ren von Bm]~o,1 ur~d s dnen  dural1 
Ke~,sclbs~itut~ion ent,s~a~n~e~,en Methyl, cle,riva,t~en z u,sa~nmengestel,lt; 
es f, ehlt n~r 1~ 2, 37 4-Te.tr'a~nethylbe,nzo~. D~.e im Be~nzolspektlm~m 
gestrich,elt dn,g.e,z,eichne,ten Freq,uenz,s,tel,len ,treten (~u 6) VOf 
w.i,eg~nkcl in uatr~roter Abso.rla.tion ~u,f. Die Buchst~b, en c, d, e 
so~i,o @ie B,e,zddmur~g * l~abe~n dJi~ gle~c~e B,e~d.e~ut~dag w}e ~ Pi,g. 1. 

A~t,s cclie~n Fig.ur.on u.wcl :aas c~e~a ~a~l,e,~aar~gs.ben .dens .~n- 
h~ge , s  1,~Js,s,sn s~ich .eiaae Rei,h,e yoga qu'~l~i~ive~ &uss:agen ~bl.e,sen, 
durch wde.he &}e b~.sLher a,n den Sc,hwi~gamrgs,sp~ktr,en m.ehrfuCh 
s~b.stit, uie.rter B.enaole ge,sammdt,en iErfahr.mag~n ,z~am Tall be- 
st.gt~gt, z~um Tall .emwe{tert we,r.d~en. 

1. Von ,d.ea ,so,ge~nnten ,best~indigen" Kernfrequenzen 4es 
Benzoles, ngcn.l~ich: 

by-= 610, 10007 1030, 1170, 1600 (DopFe!lt.), 

a. W~m~:a, Ztsehr. Physik 89, 1934, S. 58; vgl. ~uch P. G~ss~As>" 
und 3. WEILER~ Ztschr. Physik 86, 1933~ S. 321. 
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bM~ben nur die yon ~ms 4er C : C:Doppelbin,&tmg zugeschrriebenen 
LSn,i, en ,urn 1600 in allen ,lai,sher b.eohaehteten Dcr,ivate.n evh,a~lten. 
Die Lin.i,e ~am 1170, ,N~e in a,lle,n b.ek~nnten D~idoriva.te~n (Mit- 
te)illun.,g XXXI ~a,r~d F.ig. 1), li,n Trid.erivaten (~i,tWi~l~ang XXXIII  
sow, i,e .die Tr,i~meth, oxybe,azo.le .des Aah,aages) uI~d ~in ,den Po,ly- 
ehlorb,en,z.olen (Mit~e~il~ng XXIII) gefunden wurde, konnte in den 
4, 5- und 6faeh s~bst'it~u'i.erten Me~hylbenzol.en nieht beobaehtet  
vee,~clen; 'd,abei ha.ndelte e~s siC, h ~um ~e.i,1 u ~  s,ehr Mare ~und 1;icht- 
s.t~arke ,Sp.ek,t,ren. D~ie Li,n, ie ~m 1030 i~st nur ftir &ie mon.o- 'und 
ortho-,&tsub:sti,t.u~ie,rten Benzole char akter~ist,isch un4 bis:her .in allen 
Dariva.ten be,obac'ht.e,t wor~c~e~n (MiWeibartg XXXI ~a.n, cl Eig. 1). Be- 
zt~glich d,er ,,Benzo~lt~ini, e" 1000 b,e,sti~t,igen a~uc.h die, n, euen Er- 
~ebr~i, ss.e, .d, ag sie mtr in Benzol s,elb,st .ui~d b:ei 3lono-, meta-D,i-, 
symmetr~seh-Trisub~s~itution a,u.ft,r~t.t (F~g. 1 and  2). E.ben.so wir,d 
b,e,sti~t,igt, clag (tie Linie 610 nur b'e4 Mono-'und pa',,a-Disubstitut.i.on 
(Pig. 1 nn4 2) als ,,best,~t~di,g" un, d in aJiea D,er~iva~te,n vorkommend 
a.n~espr,oc~e,n vcer~4e~n kann. 

2. B~zi~gl.ieh de.r Doppellinie um 1600 .i.s.t zu bem, exk.e,n: Nach 
Fig. 2 ist  aueh ~in ,den golym.et,hyl, ben.zolen di, e,se Lin:i.e im allg.e- 
meli~,e.n v, eed,oppelt; .in 1, 2, 3- ,reed 1, 3, 5-Tr~imethylbm~zol und 
waln~se~hehfl,ieh ~ueh im tIexa,~le.ri~ar nicht verdoppelt .  Trit t  Vet- 

Tabelle 1. 

Av (C : C) in subst i tuier ten Benzolen. 

1 

J 8 
4 

Av(C :C) 

X =  C1 X = Ctt 3 

C6H6 
QH~. X 

C~H 4 . X~ 

C6Ha �9 X3 

C6Hs �9 X4 

C6H . X 5 
C 6 . X~ 

1 
1,2 
1,3 
1,4 
1~ 2, 4 
1 ,3 ,5  
1 ,2 ,3  
1, 2, 4, 5 
1, 2, 3, 5 
1, 2, 3, 4 
1, 2, 3, 4, 5 
1, 2, 3, 4, 5, 6 

1580 
1572 
1572 
1572 
1564 
1563 
1554 
1563 
1558 
1552 
1553 
1503 

1585 (12), 1606 (8) 
(7b) 1580 (1) 
(8) 1584 (1) 
(8) 1590 (1) 
(7) 1575 (1) 
(8) 1567 (4) 

1603 (5 b) 
1606 (5) 
1612 (4 b) 
1616 (6) 
1617 (7) 

(6) 
(2) 
(5) 
(6b) 
(8) 
(55) 
(25) 

1604 (6) 
1.589 (3) 

1560(45) 1620(5) 
1572 (3) 1614 (7) 

1572 (3) 1607 (4) 
1565 (1 b) 
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doppl:an.g ,auf, ~&a'nn i,st zum Unt'ersehie~d yon Benzol selb.st die 
hSh~erfrequente Li~r~i.e di.e :in~e'n.siiv, er,e; tiberd~i~as ist i'hr.e Lag.e f:a.st 
ko.nsba,nt, wNa~e'n,d ,d'i.e nie,dJer.frequEe,n, te Linie yon .de~r Ar~ tier 
Methyl:i'er,un,g .abhti,ngt. In den Polyehlorbenzolen (Mitt,eilung 
XXIII) wur.de ,d,~gegen n:u.r .e,ine .ein,z~ige Li,r~i,e ,b.e.o,bae,htet, ,de.re,n 
La.g,e mit  ,tier Art  tier C~l,or~,em.tmg v:ar,iim'~e. Die in ,d.i,e,sen beli, de,n 
Fttllen b.e,obaehteten Z,aaflCnw, e,rte sired 'in T, ab.ell.e 1 z.usammen- 
ge,stellt. 

A,u,s M~i,~t,ei,:hng XXX1 ~ar~d XXX~III erg~bt ~s~ie~h fe,rr~e,r: W~ir.d 
in o- o.der m-Xylol ei.r~e dea: ~be,k~en CH.~Gmppen dureh  X .ersetzt 
(X = NH._,, OH, F, CN, C1, Br, J), ,c~a.nn v, er,sc'hi,eben s.ie'h beide 
Freq, ue,n, ze,n ~n ,tier a.r~g,ege~b'e~r~en Re~h.en.f,olge ~c~er S~ub.stit,ue,nt,ea 
n~eh ti'e,fer.e.n W:er~e~; bea p-Xy]o,1 be,w'irkt ,cSie~s.elb'e Substi tution ein 
Zu~s,amme~fliel~ea be~ider F,r, eq.uenzen zu e,in,er .e,irLzi,~en, clie sie.h 
ebel~r ~l,s X-abhttug,ig e,rv~ei:s.t. D'~gegen bewirkt  de,r Ersa,t.z 
e~n.er Met,hylg'rupp,e &ure~h X :ira Tfi~a.et~:pl, b.en~z,ol: Be,i sy~n~e- 
tNseger ,S.~.ellung .&i.e &uf, s.p,~itung in zw.e,i X-,empfindl[e,h.e. Lin:i.en; 
'bei viNn~al.er 8,t:e~l:~uag ,ua~d symm, et~i~sel~er S,a,bs,tim~i~on (1, 3-D'i- 
met~hyl-2 X-Be.nz,ol) N.id~ta~a.f.spa'lbung ,und V,e.rseN,ebung; bei viz:i- 
n,a,ler Ste,ll.ung .und un,syn~metrtiseh.er Substit, u~i.on (1, 2-Dimethyl- 
3 X-Benz.ol, unv011,st~i,~dige 5Iel~r.ei,h,e) A'ufsp,a,ltung und Versehie- 
bring; ei~l.ie.h ,b.ei ~a,r~sy,m~net:riseh.e,r ,S,t, etli~ur~g und b.e~l,i~ebi'g, er Su,b- 
s~it,u~i,on c~i,e Ve,r,se~h~ebtmg ,d~er ihS.h.e,r{veq,~.e.~t.en ~r~d &ie Nieht- 
v.erseNe'bung cte,r ti,e,f.er.frequ,ent'en ,d,er ,be~id, ea Li:r~i'en .de~ 1, ~, 4-Tri- 
me.thylbenzol, es. Es a i m  ,N~so s,ehr eh,~r'aktev.~s:tisehe, aber ;a~aeh s.ehr 
verw~ie~e~Ite Ve~hfiI~n:is,s,e, ,c~i.e bi.er .obw:Mten; eir~e ENd~i.rtm, g h,a~ben 
wit  ~n.ie!l~t gefund, en. 

3. Die aromatische CH-Bindung. W~t~hret~d .e,s ,bei den C2flor- 
be~zolen (SIitteilun, g XXXIII) mSg.l~iela year, ,da.s A'uftr,e~e,n der .zur 
ar,om~i'se'hen CH-B.i,r~dur~g gehS,rigen, ~m 3060 ge,~e.genen Preq~uenz 
his ,zu ,den ~i,erfae~h eh:l.os~i,e.r~ea Be.n, zNen (eirtse,hti.et~li&) z,u vvr- 
foigen, .'ist dies bei ,d, en Ne~hylber~z.o~en n~ur b.is einsehl'iel~lieh de,r 
zwe.i.f~a.eh meNy~i.e.rte.n g'e'l,u,n,g.en. Lei:ge.r konnl;e,n a.ber a~ue,h die n~ehr 
al.s z.w~e)i'f.aeh s~bsVi,~u:i.e~'ten C'hior,ben~ol, e :nur im .g.et~e:rten !Ae~t 
unt, e.rs~eht werden,  so ,c~a.l~ ,den ang'ege,benen Frequen, zwe,rten, die 
nut  ,der Hge-E.rregur~g entspreehen, ,eine ,ger.i,ng.er.e Ve,r'IN3liehke.it 
zukommt. Di,e. we~t, ere Disk, u,sMon beseh'r~inkt s,ieh ,6~;he,r a~af ,c~ie 
Erge~bn,.i,sse ,an ,e:i'n-,u,~d zw, M,f, aeh suh,st'it.uierten B.enzo.len; in T~belle 2 
sin, d ,eir~ige ~a~alenwert,e far  ,&ie CH-Freq,uenz in Mo~lektilen tier 
Form C~X~. X 'u,nd Q H , .  X~ z, usa,mm.eng.est, ellt. 
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Tabelle 2. 

Die Frequenz tier aromatisehen CH-Bindung. 

X = C H ,  X = O H  X = 0 C H ~  X =C1 X = B r  

C~Ha 3049 (8) und 3064 (12) 

C~H~.X 1 3055 (10b) 3060 (!3b) 3068 (9) 3067 (10b) 3063 (10b) 
1"2 3047 (7b) 13066 (3sb) 3074 (8b) 3070 (6) 

C~H~.X ~ 1'3 3048 (85) 13057 (3b)3077 (1) 3072 (5) 
1'4 3052 (7b). ? 3072 (8b)3069 (5b)3063 (4) 

Mittel 3051 3061 3073 3069 3063 

A~l.s T,a,belle 2 (o~cle.r,a, ueh a~us F.i,g. 1) i,st abzHl~esen: 1. Be~i SHb- 
stit'ut~ion erlei~cle,~ dl}e Ctt-B~and, e ei n,e zwar g'er~inge, a,ber c~eutlie~he 
V.e~r,sc't~i, ebu~g, ,de,ten GrSfte yon  der Ar t  de,s ~S~ubs~it,uenten ab- 
h~a~g~t. 2. In'nerhaJlb ~des ~bi,s'he,rigen E,r~ahrHng~sm.~t.eriaIes und  
in~ertlalb der erreichten V~e,rs,uch,s,gen,a,uig.l~eiit ,sehein~ e s, Ms ob die 
GrSl],e ,cler Verschiebu,ng ber'eits c~ureh d~i~e einfache S~ubstitut,ion b e-  

s t immt  u,r~cl n.icht we,senblie'h ge~t,i~c~ert wth:~de bei ,mehrfache,r Sub- 
st.i,tu.im~n,g. DJ~ ma, n ,a, be r k,~ttm ~an~nehmen tca rm, dal~ alle nieht  
sub,s~ti~tH.iert.en H-Atome gleichartig b,e.ei.nflu!3t we,r,den yon ~e.inem 
o,cIer ,zweli ,S~t~b,s,t:itatenten , .s,o ,~la,u,ben wit ,  dal3 yon  ein:e,r grSg,eren 
Ve,l~sHch,srge~au~k~e~it (A~fsp:al~u:ng de.r ve.rncmt}ic,h kompl.exen 
CH-~3,ar~c~e) .e~ine we,sentlic~,e Verf, ei.n~e~ung c~ie,ser A,u.s:s,agen zu er- 
war t en  i,s,t. Al~d'eHtungen hie,ftir la.e~,e,rn be~,e:it,s unser.e V,e,~sHeh.s- 
eeg~eb,ni,ss.e a.n ,subst.i~uierten rI'o~u~olen H ~ C . C ~ H ~ . X  (M:i~t,e.i- 
1Hr~g XXXI),  b,ei denen  in be:s.on,d, er~s g,iins.t~igen F~laen [,g~leieh- 
z,e}t.i,g,e W,~ir~lcur~g e~ine,s ,e.rNe,dri,ger~den (OI-I~) ~un~d erhO~henden (F) 
S,tt'b,s~iguenten] ,s.olehe Anfspa,ltH,ngen beob,ae~htet wurden .  

I a  den  mono,s,ubs.t,~l,~ti, er,ten Benzo,len C~H~. X, ftir we~lcge ein 
ge,rsuehs'i~te,ri,M m~iC hir~r,e,ie~er~d var,~i'ert, e,m X zHr Ve,rftig,ung 
steht,  e rgaben  ~Meh folgel~ge Z,ath,lenwert, e ftir (~ie ~ro,ma,~isehe 
CH-lareqHenz: 

X = NH~ 
CHa 
OH 

OCIt3 
CN 

hv(CH)=3045 X = C O . Y  A~(CH)=3072 
3055 F 3073 
3060 C1 3067 
3068 Br 3063 
3071 J 3052 

4. Die FreqHer~zveerte ffir dLie aliphatische CH-Bindung }n 
M,e~hyl-~ur~4 5I.ethoxybe,n~z,olen s ind  .in Ta~belle 3 zusarnmettg.e:stellt 
u n d  gemitge,lt; d,ie W e r t e  ffir den D,epo,l,ar~ils,at.ionsgra.d p sired tier 



12 K.W.F .  Kohlrausch und A. Pongr~tz 

Arbd,t  yon  LENART ~SIMONS ~ entnommen,  d,e~r a.n A]~isot, To,luol uad  
m-Xylot  geme,sse,n ~at. D~z.u ist 'za b.eme,rk.e,n, d, al~ .in Anisol seirmr- 
zeiq~, a~ls ~ur Mes,s,u~gen a.n ungefi}ter~em Lieht beka,n,nt v~axen, 
falsCh zat~e,or,d.ne,t u~d ,Sie L i ~ e  I~gk-2836 a~ls Hge-1065 ~ed'eo.Vet 
vcu~de; 5er ffir diese Lin:ie yon  ~Si~mNs ,ge.fu:ndene p-V~ert wu~de 
in Talb,el~le 3 ei~ge~set.zt. 

Tabelle 3. 
Die Frequenzwerte der aliphatischen CH-Bindung in den Substituenten Ctt~ und OCHa. 

C~lCI~.X 1 
{ 1,2 

C~H~ .X~ 1~ 3 �9 
tl 1~4 

{ 1,3,5 
I C~H~iX a 1,2~3 u 

1452 (4b) 
]1456 (5b) 
1456 (35) I 
1452 (3b) 

11447 (4) I 
1455 (3b)' 

2836 (5) 
28a5 (7) 
2836 (3) 
2832 (5) 

2839 (5) 

2942 
2947 
2940 
2936 
2936 
2938 

(4) 3007 (2) 
(3) 3006 (7b) 
(3) 3009 (2) 
(3b) 3001 (3) 
(1) 3oo8 (1) 
(lO) 3oo5 (7) 

Mittel ffir X ' :  OCH~ 1453 (4b) 2836 (5) 2940 (4) ] 3006 (4) 
Depolarisationsgrad 9 0' 78 0' 11 0" 80 [ ? 

1377 (3) 
1383 (4) 
1375 (5) 
1377 (6) 
1377 (3b) 
1377 (10) 
1376 (7) 

144~ (15) 
1448 (2) 
1433 (0) 
1451 (2) 

i 1453(2,~) 
i 1444 (55) 

2731 ('/~) l 2867 (3?o) 
~2855 (2) 
2862 (5) 

2736 (2) 2867 (5) 
2866 (0) 

2731 (1) 2857 (3) 
2724 (0) 2861 (3b) 

i C6H~.X { 1 1, 2 
C6H~.X ~ 1, 3 

1,4 
f [1, 2, 3] 

II C6Ha'Xal 1,3~4 
~4 I, 3, 5 

/ C~H"X~{ 1' 2' 4' 2, 3, 5 

~" C~H.X~ 

2917 (10b) 3026 (45) 
2920 (7b) [2984 (2b)] 
2917 (9b) 3016 (8b) 
2920 (9b) 3017 (5b) 
2914 (2b) 
2912 (65) 3038 (3) 
29~5 (8b) 3008 (5sb) 

Mittel fiir X ~ CH 3 
Depolarisationsgrad p 

1438 (3sb) 
1380 (7) 1449 (4b) 
1380 (9b) 11442 (5b) 
138~3 (7~ 19o (35) 
1379 (6) I 1445 (3b) 
0"37 ] 0'87 

2727 (00) 2861 (5) 2918(10sb) 3033 (1) 
2722 (4) 12862 (8b) 2913 (10b) 3008 (6) 
. . . .  2912 (105 13005 (4) 2722 (2) 2866(7b) 

2728 (1) 2862 (4) 2916 (85) I 3019 (4) 
? 0-07 0"27 ? 

Wie ~aan sieht, ~nte,esch.e,iden sicqh die z~ar CH~-Gruppe Be- 
hO~igen M:it~,dwe,rte fiir ~ctie be~den Binclung,stypen sehr stark von- 
einun, ger; d a b d  m,~g" es .d~hia~est,e.llt bldb.en, o~b 1379 ~als innere 
Sahvd~gang alex CHa-Gr~pp,e .an~z.u, sehen ist. S,elbst wenn .das aicht  
der Fall sein sol}re, so b ldben  imme,r n, och 4 bzw. 5 Frequen,zen, 
&ie &er CHa-Gruppe zuzuordnen sired. ]gin symmetr5.scl~es 
Pyr.am~idenmo&el~l hat te  aber nu t  2 V~enz-  und 2 D.etov~attio'ns- 
frequer~zcn; ,ba~ ~StS~r~g .d,m" Sy~n.me~}e, kS~nen 3 V ale~z- un, d 
3 D.e~orm~at~oasfr,equermen a'uftre~en. Wile m~n die beob~achte.Vea 
4 Vcalertzf~eqaen.zen d.e,r unte,ren Hi~lfte -con [I1sJbelle 3 ,erkli~en soB, 

7 LENART SIMONS~ S0C. Sc. Fenn., Comm. Phys. Math. VI, Nr. 13, 1932. 
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ist d, e rzeit  nie h~t zu  sagen.  A~eh die  V,er~sc~}edenhe,it ~in tier Poh~ri- 
sat.io~a der  beid~n Nml ich  ,ge~egenen Lin~}en 2940 u n d  2916 ist u.n- 
erwar:t~t. 

In  &ies, e,m Zbu,s,a, m m e n h , ~ g  :se,i noch  &al~a~f ve,rwi'~sen, (tag 
s:ich f a r  .~e C.H-Freffuenzen tier 5IeNy~g,ruppe won S~tur~e-2vIethyl- 
e s te rn  Y .  CO.  OCH~ ~cti.e d, en Anga~ben yon  Ta,belle 3, o~bere H~tlft, e, 
a~a logen  Mitt'.elwer~te ab~eit,en la,ssen: 

1448 (3 b), 2848 (3), ~.959 (9), 3035 (2 b). 

D~gegen  s i M  die Mit,t~etwer,te der CH-Freq~uenzen in Mole- 
ktt.len de r F o r m  Y .  CO.  CH~ wieder  merkl i~h ve,l~schieden: 

1355 (1), 1422 (2 b), 2924 (9 b), 2981 (2 5) ,  3014 (3 ~b). 

5. Sehliel31ic,h semi bemerk t ,  dal~ w~r ,i~ kei,nem der  Oxybe:nzo}e, 
auch  n ieht  im Plfl.or(~gl~uz,i:n, An,zeiehen yore  Vorh*ar~den,s,ein e,iner 
z~vNt.en Nol, ekttlfor~m (fl-Di'keton oc}er Tr ike ton)  bemerk.en 
l~o~nten. D~a,ge,gen ze ig ten  .~a,s.t s~mt, l, ic.he unte~rs~c~e Met h, oxy-  
ben~zole ,im G.eb,iet,e t ier Dopp,elbin~chtr~g a~ul~.er d.er C :C~Li~tfie am  
1600 g~a~nz :schv~aehe und  m~nehm~l  tm,siche~e Lir~ien, di~e .~ewShn- 
l,ich 'zv~ischen 1600 und  1700, bei,m Phlor~gl,uzin-Tri~methyl~ther 
bei 1768 1,a, gen. 

Anhang. 
1. Mesitylen (1, 3, 5-TrimethylbenzoI) Call 3 . (CH~)~. (Fraenkel-Landau) : 

dreimMige Destillation bei herrsehendem, einmalige bei vermindertem Druck. 
Kp. 164"1--164.90 (Lit. 165~ Bisherige Beobaehtungen: Va~KATESW~RA~- 
BHAGAVANTAH (S. ]:~. E. p. 337), YENKATESWARAN s (Polarisationsverhaltnisse). 
P1.-Nr. 544 : m.F., t = 14 ; P1.-Nr. 545 : o.F., t = 8 ; Ugd. s., Sp. s. st. : n = 57. 

A~ = 229 (10) (f, e, c, -1- b, -}- a) ; 276 (6) (+  e, c) ; 514 (8) (k, i, f, +__ e, c 
§ b) ; 575 (10) (k, i, +_ e, c, -t- b); 874 (1) (e) ; 930 (2) (k, e); 996 (1O) (k, i, e) ; 
1033 (4) (k, e) ; 1162 (2) (k, e) ; 1297 (6) (k, f, e) ; 1376 (7) (k, i, f, e) ; 1438 (3 sb) 
(k, e) ; 1604 (6) (k, f, e); 1665 ('/~) (e) ; 2724 (O) k) ; .9861 (3 b) (k, e) ; 2915 (85) 
(q, p, k, i, e) ; 3008 (5 sb) (q, o, k, e). 

Wir erhielten 57 Streulinien gegen 38 der frilheren Autoren; unser 
Ramanspektrum ist um ftinf Linien reicher. 

~. Hemellithol (1, 2, 3-Trimethylbenzol) C~H~. (CH~)~. (Ein yon Geheim- 
r a t  v. AuwEas fiberlassenes Praparat, das seiner Angabe nach yon der 
I. G. Farben stammt.) Einmalige Destillation bei herrschendem Druck. 
Kp. 175"0--175.3 o (Lit. 175-10); fttr ungefiltertes Licht stark fluoreszent, da- 
her nur Aufnahme m. F. Bisherige Beobaehtungen: keine. P1.-Nr. 1397: m. F., 
t : 13; Ugd. s., Sp. st.; n : 34. 

t~ = 228 (4b) (e, c) ; 269 (2b) ( +  e) ; 318 (~/~) (e, c) ; 484 (2) (f, e~ c) ; 509 
(1) (e) ; 536 (2) (e, c) ; 654 (12) (g, f, e, c) ; 744 (~/~) (e, c) ; 810 (~/~) (e, c); 888 (0) 

s S. YENKATESWARAN~ Phil. Mag. 15, 1933, S. 263. 
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(e) ; 990 (2) (g, e) ; 1090 (3) (f, e); 1163 (1) (e) ; 1240 (4) (f, e) ; 1377 (3b) (e) ; 1438 
(2) (e); 1468 (1) (e); 1589 (3) (e) ; 2866 (0 ?) (e) ; 2914 (2b) (e) ; 3045 (1) (e ?). : 

3. Pseudokumol ( l s2~-Tr imethylbenzol )C6H 3. (Ctt3) 3. Die aus tech- 
nischem Pseudokumol (Fraenkel-Landau) zwischen 166"8--170" 6 o tibergehende 
Fraktion~ die noch lgesitylen enth~ilt~ wurde zur Isolierung von reinem 
Pseudokumol verwendet. Die Trennung grtindet sich auf die verschiedene 
Leichtigkeit,  mit der die Sulfos~iuren bairn ]~ehandelu mit konzeutrierter 
Salzs~ture in die Kohlenwasserstoffe zurtickverwandelt werden, wobei Mesi- 
tylen leicht abgeschieden werden kann. Einmalige Destillation bei herrschen- 
dem, zweimalige bei vermindertem Druck. Kp.~5 59~ Kp. 169"0--169"30 (Lit. 
169o). Bisherige Beobachtungel~: keine. P1.-Nr. 610: m.F.,  t----14; Pl.-Nr. 
611: o.F.,  t----- 8; Ugd. m. bis s t ,  Sp.s. st.; n z 6 4 .  

A,~ = 210 (4b) (+__ e, c) ; 285 (2) (e) ; 321 (6) (k, +__ e, c) ; 432 (2) (k, e, ~ a) ; 
474 (5) (k, + e, c) ; 557 (8) (k, f, ! e, c) ; 715 (5) (k, f, e) ; 744 (8) (k s f e, c) ; 807 
(lb) (e) ; 928 (3) (k, f, e); 1125 (2) (k, e); 1150 (1) (k, e); 1205 (1/2) (e); 1239 (10) 
(k, fs e) ; 1377 (10) (k s gs fs e) ; 1444 (5b) (k s e) ; 1571 (4) (k s h e) ; 1615 (7) (k s fs e) ; 
2731 (1) (k) ; 2857 (3) (k, e) ; 2912 (6b) (q, p, k, i, e) ; 3038 (3) (k, e). 

4. 1, 2: J4, 5-Tetramethylbenzol C6H 2 . (CHo) 4 (Fraenkel-Landau). Ein- 
malige Destillation bei herrschendem Druck;  einmalige Sublimation (Bad- 
temperatur 130--135~ Fp. 78"7~ Kp. 196"2--196"40 (Lit. Fp. 79 o, 80~ 
Kp. 195o). Bisherige Beobachtungen:  keine. P1.-Nr. 1177: m . F ,  t----101/2; 
Ugd. s ,  Sp.s. st.; Pl.-Nr. 1178: o . F ,  t = 7 ;  Ugd. s t ,  Sp.s. s t ,  Aufnahme- 
temperatur ~ =- 90; n ----52. 

hv : 260 (6) (i s fs + e, c) ; 346 (4) (k s ! e, c~ ; 430 (2) ( •  e s c~ -}- a) ; 508 (9) 
(ks • e, c); 582 (0) (e) ; 696 (0) (k, e) ; 735 (10) (k, i s [, +_ e, c) ; 844 (0) (e) : 1024 
(0) (k, e); 1262 (8) (k, e) ; 1380 (7) (k, e); 1449 (45) (k, e); 1560 (4b) (k, e); 1620 
(5) (k, e); 2727 (00) (k) ; 2861 (5) (k, e); 2918 (10 sb) (q, p, k, e) ; 2983 (3b) (q,k,e); 
3033 (1) ( p, o, k, e). 

5. 1, 2, 33 5-Tetramethylbenzol C~H 2. (CI-I~) 4 (Fraenkel-Landau). Ein- 
malige Destillation bei herrschendem, einmalige bei vermindertem Druck. 
Kp.~ 78"8--79"2 ~ ; Kp. 198"0--198"60 (Lit. 195"0--197"0o). Bisherige Beob- 
achtungen:  keine. PI.-Nr. i289: m. F ,  t ---- 12; Ugd. s., Sp. s. st.; PI.-Nr. 
1290: o.F.;  Ugd. st. s Sp.s. st..; n----68. 

hv : 232 (7b) (k, i, e, c, -t- a) ; 275 (3) (k, + e) ; 330 (6) (k, +__ e, c) ; 456 (6) 
(k, i, f, +__ e, c) ; 512 (3) (k, e, c) ;.546 (4) (k, e) ; 573 (12) (k, i, • e, c, -t- b) ; 736 (8) 
(k, i, [ + e, c) ; 883 (0) (k, e) ; 959 (9) (k, e) ; 1142 (5) (k, e) ; 1212 (3) (k, e) ; 1293 
(8) (k, e) ; 1380 (9b) (k, e); 1442 (55) (k, e); 1482 (2) (k, e); 1572 (3) (k, e) ; 1614 
(7) (k, e);  2574 (1) (k); 2647 (1) (k); 2670 (1) (k); 2722 (4) (k); 2862 (8b) (k; e); 
2913 (10 b) (q, k, i, e) ; 3008 (6) (q, k; e). 

6. Pentamethylbenzol C6H. (CH~) 5. (Fraenkel-Landau). Eimna]ige De- 
stillation bei herrschendem s einmalige bei vermindm-tem Druck. Fp. 51"5~ 
Kp.~ 104-0~104"2o; Kp. 230"0--230"5 ~ (Lit. Fp. 51"5~ Kp. 231~). Bisherige 
Beobachtungen : keine. PI.-Nr. 1212 : ml F.s t z 12 ; FI.-Nr. 1213: o. F ,  t ~ 7 
Aufnahmstemperatur : ~ ---- 700 ; Ugd. s ,  Sp. s. st. ; n ~ 54. 

hv ~ 295 (7) (k, • e); 353 (6) (k~ + es c) ; 446 (5) (k, e, c); 484 (8) (k, [, e~ c) ; 
568 (10) (k, is e, [, c) ; 682 (7) (k, +__ e); 893 (2) (ks e); 1012 (0) (k, e) ; 1216 (2) (k s e) ; 
1290 (8) (k, f, e); 1371 (6) (]c, e); 1383 (7) (I:, e); 1450 (ab) (k, e); 1572 (3) (Ic, e) ; 
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1607 (4) (k, e); 2722 (2) (k); 2866 (7b) (k, e); 2912 (10b) (q, ],', i, e); 2946 (4) (q, k, 
e); ~005 (4) (7~, i~ e). 

7. Hexamethylbenzol C6.(CH~) 6. (Fraenkel-Landau). Zweimalige Um- 
kristallisation aus Alkohol, zweim~lige Destillation im Dampfstrom. Fp. 
164--165 o (Lit. 166~ Die Substanz wurde zweimal (PI.~Nr. 650a, 650b: if1. F., 
t ~-24; zwisehen be(den Aufnahmen lag eine neuerliche energ;ische ReiM- 
gung der Substanz) als 9 ~ ige C Cl(LSsung und einmal als 20 ~ ige tIC. C] 3- 
LOsung (P1.-Nr. 655: m.F., t ~ 18) aufgenommen. Nach Abzug" der Linien 
des jeweiligen L~isungsmittels verblieb ~ls Ramanspektrum des Hexa- 
methylbenzoIes : 
in CC14: (verd.),549(3), 1294(2), 1377 (lb), 1561~/~b), 2872(~/~), 2912 ('/~) 
,, , :( , ),550(4),1296(4), 1366(3), 1385(2), i569(lb), 2868('/:), 2914 (2) 
,, HCCl~: 454(4), 549(6), 1290(4), 1366(2), 1380(2), 1564 (lb), 2870(~/~), 2926 (lb) 

Mittel : 454(4),549(6),1293(4), 1366(2), 1382(2), 1565(lb), 2870(1/~), 2917 (lb) 

Diese Aufnahmen stammer vom ApriI 1932; mit der Ver6ffentlichung- 
wurde bis zur Erg~nztmg der Polymethylbenzol-Reihe gewartet, die sich 
hauptsi~chlieh wegen der sehwierigen Besehaffung des 1, 2, 3-Trimethyl- 
benzoles verzSgerte. Mittlerweile wurden yon MURRAY - A~DREV~'S 9 
Messungen am geschmolzenen Hexamethylbenzol mitgeteilt. Sie finden: 
313 (0), 343 (1), 378 (O?), 450 (1), 553 (2), 575 (1), 783 (1), 1153 (1), 1251 (0?), 
1295 (1), 1323 (0), 1385 (lb), 1583 (0), 2939 (1), 3985 (07). Da unsere Aufnah- 
men merklich liehtst~rker sind, wundern wit uns, dal~ uns insbesondere die 
Linien 343, 575, 783, 1153, die ungef~thr dieselbe Intensit~t haben miii~ten 
wie unsere Linie 454, entgangen sein sollten. Ob nieht vielleicht be( den 
amerikanischen Autoren eine Vernnreinigung' z.B. dureh 1, 2, 3, 5~Tetra- 
methylbenzol, dzs kr~ftige Linien be( 330 (6), 573 (12), 736 (8)~ 1:[42 (5) auh 
we(st, vorlieg't ? 

8. 1, 2-Dioxybenzol (Bre~zkatechin) Cr (OH)~. (Merck). Dreimalige De- 
st(lint(oil unter vermindertem Druek. Fp. 104" 8--105" 80 (Lit. 104" 00). Bisherige 
Beobachtungen: keine. Fl.-Nr. 733: m . F ,  t--:8~/2 , &----120; Ugd. m.: Sp. 
st.; n ---- 27. 

A,~ ---- 204 (5) (_+ e~c); 299 (3) (_+ e, c) ; 454 (1)(e); 558 (4) (+  e); 578 (4) 
(e, c) ; 774 (10) (f~ + e~ c); 852 (0) (e) ; 1036 (8) (g, f~ e) ; 1099 ('/2) (e) ; 1144 (3) (e) ; 
1263 (4) (e) ; 1329 (0) (e); 1500 (~/~) (e) ; 1594 (5b) (e) ; 3066 (3 sb, dopp. ?) (e). 

9. 1,3-Dioxybenzol (Resorcin) wurde bereits publiziert ~o. Zur Vervoll- 
st~indigung wird das sowohl an gesehmolzener als an in Methylalkohol ge- 
liister Snbstanz gewonnene Ergebnis aueh hier angef~ihrt: 

Av ---- 243 (6), 351 (~/2), (531) (4b), 610 (1), 724 ('/~), 748 (7), 1000 (10), 1078 
(2), 1132(1), 1290(3), 1601 (35), 3057 (3b). 

10. 1, d-Dioxybe~zol (Hydrochinon) (Merck). Umkristallisieren aus rein- 
stem~ in der Kolonne destilliertem Essigs~ure~tthylester. Die rein we(Sen 
Kristalle haben einen Fp. 173"8--174-80 unter Zersetzung. (Lit. Fp. 170 o 
und 172~ Bisherige Beobachtungen: keine. Die Aufnahme erfolgte an einer 
25~igen L~sung in absolutem :4thylalkohol, der dureh Kolonnendestillation 

J. W. MURRAY und D. H. ANDREWS, J. chim. phys. 2, 1934, S. 119. 
Io ~[. W. F. KOHLRAU~CH und A. PONCRATZ, Ber. D. ch. G. 66, 1933, S. 1355. 
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gereinigt  war ;  die LSsung wurde in tiblicher Weise mehrmals  durch das- 
selbe Fil ter  gegossen. Sie verf~trbte sich bei Bestrahlung auch im gefilterten 
Licht schwach rosa. Daher  wurde wahrend der Aufnahme einmal geweehselt.  
Pl.-Nr. 1423: m. F ,  t ---- 24; Ugd. s. s ,  Sp. m. ; nach Abzug der zum Alkohol  
gehSrigen Linien verbleibt :  

hv ~- 370 (2) (e, c) ; 468 (2) (e, c) ; 531 (0) (e) ; 651 (1) (e, c) ; 829 (2) (e) ; 853 
(4) (g, f, e, c); 1158(1) (e); 1236 4t/2) (e); 1264 (3) (e); 1611 (1) (e). 

Die Linie 1264 (3) fallt mit  einer schw~chen Alkoholiinie zusammem 
11. 1, 2, 3-Trioxybenzol (PyrogaUol) C6H~(0H)3. (Fraenkel-Landau).  Drei- 

malige Destil lation unter  verminder~em Druck.  Fp. 132"8--133"80 (Lit. 133o). 
Bisherige Beobachtungen : keine. Pl.-i'~r. 737 : m.F.~ t = 8, ~ :  1600 ; Ugd. s. 
st., Sp. m.;  n =- 15. Ergebnis  wenig befriedigend. 

A,~ ---- 259 (4) ( +  e) ; 314 (1) (e) ; 512 (4) (e) ; 580 (1) (e) ; 705 (8) (f; e) ; 824 
(1) (e); 1061 (1) (e); 1147 (0 ?) (e) ; 1279 (0) (e); 1499 (0) (e); 1595 (0) (e). 

12. 1, 3, 5-Trioxybenzol (Phlorogluzin) (Diresorcinfrei : Fraenkel-Landau).  
Umkristal l is ieren aus Essigester .  Fp. 216"5--218"5 o (Lit. 217--2190). Bis- 
herige Beobachtungen:  keine. Die Aufnahmen auf F1.-Nr. 1408 und 1413 er- 
folgteu an 25%igen :( thylalkohoL bzw. DioxanlSsungen, die gelbstichig 
waren. Nach Abzug der zu den LSsungsmit teln gehiirigen Linien erhielten 
wir als wenig befriedig~ndes Ergebnis  das folgende Phlorogluzinspekt rum:  

A~ ~-- 249 (2), 291 (0), 566 (0)~ 598 (2b), 708 (lb),  994 (4), 1229 ('/2), 1306 
(1/2)~ 1354 (1), 1601 (V~). 

13. Methoxybe~zol (Anisol) C6H 5 . OCit 3 (Kahlbaum). Zweimalige Destil- 
lation bei herrscSendem Druck.  Kp. 153"6--153"7 o (Lit. t54~ Die Substaaz 
wurde bereits v iermal  (DADIEu-KoHLRAUSCH, GANESAN-VENK~TESWARA~ (~KUB0- 
H.~.~IADA, FUJIOKA, vgl. S . R . E . p .  331) aufgenommen,  aber immer nut  ohne 
Filter.  Die bisherigen Ergebnisse sind nicht vollsti~ndig und nieht fehler- 
frei zugeordnet.  P1.-Nr. 1421 : m.F.~ t = 11 ; Pi.-Nr. 1422 : o.F. ,  t = 7 ; Ugd. s. 
bis m.: Sp. s. st. ; n ---- 73. 

h,~ =- 210 (4) (k, +_ e, c) ; 261 (4) ( •  e); 441 (5) (k, g, f, +_ e, c) ; 505 (1) (7,', 
e, c) ; 529 (2) (k, e, c) ; 580 (0) (k, e) : 612 (4) (k, e, c) ; 755 (2) (k, e) ; 783 (10) 4 k, i, 
g, f~ e, c) ; 816 (1) (k, e) ; 991 412) (]c, g, f, e) ; 1020 (4) 4 k, e) ; 1033 (3) (k, e) ; 1072 
(0) 4]r e) ; 1150 (2) (]c, f, e) ; 1177 (5) (k, i, e) ; 1244 (5) (k, e) ; 1299 (5) (/~, e) ; 1452 
(4b) (k, f~ e) ; 1587 (3) (k: f~ e); 1603 (6) (k', f~ e) ; 2836 (5) (q, k, e) ; 2942 (4) (~, k: e); 
3007 (2) (q, k~ e); 3068 (9b) (q,1% o, lc, i, e). 

14. 1, 2-Dimethoxybenzo~ (Brenzkatechin-Dimethyl~ither) C6H4(OCH~)2. 
(Fraenkel-Landau).  Einmalige Destil lation bei herrschendem, einmalige bei 
vermiuder tem Druek. Kp. 206"8--206'9 ~ (Lit. 207~ Bisherige Br  
keine. Pl.-Iqr. 1417 : m. F ,  t =-- 12 ; P1.-Nr. 1418: o. F ,  t = 7 ; Ugd. s. bis m ,  
Sp. s. st.;  n = 7 1 .  

h~ ----- 166 (3) ( !  e, c) ; 207 43) 4 k, + e, c) ; 376 44b) (f, + e, c) ; 471 43b) (k', i, 
e~ c) ; 534 (0) (e, c) ; 579 (3) (k, e, c) ; 731 (2) (k, i, e) ; 751.(12) (k, i, g, f~ e, c) ; 810 (0) 
@'~ e); 1027 (2) (k, e) ; 1051 (7) (k, e) ; 1162 (6) (k, e) ; 1183 (2) (k, i, e); 1254 (4) 4 k, 
e); 1301 (1) Z/c, e); 1330 (8) (k, i, e); 1456 (5b) (k, e) ; 1588 (8) (k, f, e) ; [1694 (007) 
(e)] ; 2835 (7) (q, o, k, e) ; [2930 (2 ?) (/c, e)] ; 2947 (3) (q, k, e) ; 3006 (7 b) (q, k, e) ; 
3074 (8 b) (q, ~v, o, k, i, e). 

15. 1, 3-D~nethoxybenzol (Resorcin-Dimethyl~$ther). (Fraenkel-Landau).  
Einmalige Destillation bei herrsehendem, einmalige bei verminder tem 
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Druck. Kp. 213"6--214"30 (Lit. 215~ Bisherige Beobachtungen:  keine. PI.-Nr. 
1415: m . F ,  1 = 1 2 ;  Ugd. s . s ,  Sp.s.  st.; P1.-Nr. 1416: o . F ,  t : 7 ;  wegen 
Fluoreszenz im blauen Teil unbrauchbar;  n-----69. 

hv = 200 (3 b) (J2 e, c) ; 255 (1) (e I c); 364 (2) (f, e, c) ; 468 (4) (k I i, fl el c) ; 
535 (2) (k 1 e, c) ; 584 (0) (k, e, c); 622 (2) (k, i I e, c); 721 (6) (k I i 1 f, e, c); 764 (2) 
(k I i, e, c) ; 853 (0) (k, e) ; 989 (10) (k, g, f, e) ; 1033 (3) (I,' 1 i, e); 1082 (3) (k, e); 1150 
(2) (k, e); 1182 (3) (k, e) ; 1281 (4) (k, e); 1337 (3) (k, e) ; 1376 (0) (k, e) ; 1436 (1) 
(e); 1456 (35) (e); 1596 (45) (e); [1689 (00?) (e)l; 2936 (3) (q, e) ; 2940 (3) (q, p, 
o; e); 3009 (2) (q, o I e) ; 3077 (1) (q~ e). 

16. 1, 4-Dimethoxybenzol (Hydrochinon-Dimethylather). (Fraenkel-Landau). 
Einmalige Destillation bei herrschendem~ einmalige bei verminder tem Druck. 
Kp. 212"4--212"80 (Lit. 213o). Bisherige Beobachtungen:  keine. PI.-NI. 1419: 
m . F ,  t = 1 2 ;  Pl.-Nr. 1420: o . F ,  t = 6 1  ~ = 6 0 ~  Ugd. s. bis m. Sp.s .  st.; 
~ = 72 (1). 

A~ = 201 (2) ( + e ,  c); 270 (1) (k, e); 371 (5) ( ! e ,  c); 403 (2) (e, c); 516 (2) 
(e, c); 635 (4) (k, #__ e~ c) ; 705 (3) (k, i, e); 791 (0) (k, e) ; 818 (10) (k, i, f, • e 1 c); 844 
(3) (k, e); 1030 (2) (k I f, e); 1165 (4) (k 1 i, f, e); 1181 (4) (k, i 1 fl e); 1237 (2) (k, i I e); 
1261 (4) (k, e); 1310 (3) (k I i, e); 1452 (3b) (kl e); 1592 (2) (k I e); 1613 (5) (k, e) ; 
[1656 (00?) (e)]; 2832 (5) (k, q, e); 2903 (0) (ql k, e); 2936 (3b) (q, o, k,i,  e); 3001 
(3) (ql k, e) ; 3072 (8b) (q, Pl o, k, i I e). 

17. 11 21 3-Trimethoxybenzol (Pyrogallol-Trimethyl~lher) C6tt o . (OCHa)~. 
(Fraenkel-Landau).  Einmalige Destillation bei herrschendeml einmalige bei 
verminder tem Druck. Fp. 40--42"2~ Kp. 287"8--239"2o (Lit. Fp. 45o~ 47~ 
Kp. 235o~ 241o). Bisherige Beobachtungen:  keine. P1.-Nr. 1282~ m. F ,  t = 1 2 ,  
~ = 4 5 ~  Ugd. m ,  Sp.s .  st ;  P1.-Iqr. 1288 :o .F .1  t = 8 ~  ~ = 4 5 ~  Ugd. s t ,  im 
blauen Teil Fluoreszenz, Sp. s. st.; n-----55 (2). 

Av : 208 (4 sb) (e I c) ; 263 (2) ( +  e); 363 (5) ( !  el c); 406 (2) (k, e, c); 525 (5) 
(k, fl e, c); 573 (2) (e); 604 (2) (e 1 c); 688 (12) (k Ifl e) ; 729 (1) (e); 801 (4) (k, e, c); 
[1004 (5) (e ?)]; 1024 (4) (k, e) ; 1087 (6) (k, e) ; 1185 (5) (k, e); 1231 (3) (k, e); 1296 
(12) (k. I e); 1455 (5b) (kl e); 1494 (3) (k, e); 1586 (10) (k I f, e); [1670 (1) (e) ?]; 2839 
(5) (k: e); 2938 (10 5) (q, kl i, e) ; 3005 (7) (q, k 1 e); [3049 (2) (e) ?]. 

18. 1, 3, 5-Trimethoxybenzol (Phlorogluzin-Trimethylgther). I-Ierkunft: 
Prof. Dr. POLLAK I Wien. Dreimalige Destillation bei verminder tem Druck. Fp. 
52"50 (Lit. 52"5~ Bisherige Beobachtungen:  keine. Pl.-Nr. 698: m. F ,  t ---- 13~ 

: 600; Ugd. m ,  Sp. m. ; n -- 33 (2). 
Av : 185 (2 5) (el c) ; 257 (2) (e) ; 367 (2) (f, e, c); 415 (1) (e, c); 441 (2) (e, c); 

513 (3) (e~ c); 587 (1) (e) ; 610 (3) (e I c) ; 992 (10) (fl e) ; 1035 (3) (e) ; 1144 (1) (e) ; 
1192 (1 b) (e); 1330 (4) (e) ; 1353 (4) (e) ; 1447 (4) (e) ; 1582 (4 b) (fl e) ; 1768 (1) (e) ; 
2936 (1) (e); 3008 (1) (e) ; [304s (4) (e)?]. 
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